


A medida do tempo geologico

Perceber um conjunto de processos geologicos e a
sucessao cronologica original desses
acontecimentos geologicos € uma das principais
motivac0Oes dos geologos, no sentido de
compreenderem a evolucao do nosso planeta.
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Relogios sedimentologicos

“Relogios
sedimentologicos

Datacao relativa Datacao absoluta

" Litostratigrafia " Unidades

Principios litostratigrafico Ciclos de gelo-
estratigraficos Formacio degelo




Latostratigh alia

Unidade litostratigrafica fundamental para a

classificacao litostratigrafica.

Principios da litostratigrafia

Principio da sobreposicao

Principio da horizontalidade

Principio da interseccéo

Principio da incluséo

Principio da continuidade lateral



Principio da sobreposicao

~ http://faculty.icc.edu/eascllllab/labs/labf/oldest_layer/oldest_youngestlay
~ ers.html



Principio da horizontalidade

http://faculty.icc.edu/easc111lab/labs/labf/foldingrocks/foldingrocks.html



+ A intrusdo & mais
recente do que os
- estratos A, B,C,De
N g

N | +Ofildo é mais
recente do que todas
as outras formacoes,
dado que as
intersecta,

http://faculty.icc.edu/easc111lab/labs/labf/igneousintrusion/ig
neousintrusion.html




+ O estrato F & mais
recente do que os
outros pois inclui
fragmentos de D, C e
B.

http://faculty.icc.edu/eascl11lab/labs/labf/Irg_scale inclusion/Irgscaleinclusio
ns.html



Principio da continwdade L

http://faculty.icc.edu/easc111lab/labs/labf/eroded_canyon/erosioncanyon.htmi



Discordancia angular
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Meétodo incluido nos “relogios”
sedimentares.

Resulta da deposicao de sedimentos
nas bacias sedimentares, com
periodicidade anual, resultante de
ciclos de gelo — degelo em zonas
glaciares. :

, Esses depositos sedimentares,
- denominam-se varvitos




4 05 depdsitos de varvas apresentam uma certa rtmicidade.




Relogios palecontologicos

Principios da Unidades _
|dentidade Biostratigraficas Dendrocronologia
Paleontoldgica Biozonas




Principio da ldentidade
Palcontologica




Ludades Biostraligralicas-Biosonas

Miles away
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Lipos de brozonas

Zona de Oppel

Zona de distribui-
¢ao de um taxon

Definida pela associacdo inica Conjunto de ro-

de 3 ou mais taxas de fosseis
(podem ser de diferentes
espécies, mas que pertencem

a0 mesmo género).

Aparecimento

chas que repre-
senta a distribui-
¢a0 estratigrafica
e geograficade

um taxon.

Zona de distribuicao
concomitante

Inclui as rochas
definidas pela
sobreposicao ou
presenca simultinea
de dois taxon.

Zona de
abundancia

A abundancia de
um taxon ou taxa
comparativamente
arochas adjacen-
tes define uma

biozona.

Zona de
intervalo

Definida pela
auséncia de um ou
mais tAxon por um
periodo de tempo
variavel.




Dendrocronologia Datagao
Absoluta

Anos com Anos com
Verbes secos Verdes hiimidos
/ o~ T e

: f;'h‘a construgao ou
Rindode un aga




Mcetodos de datagao Lisica

Métodos de Datacao
Fisicos




Desintegracdao de um 1sotopo radioativo(*“pai’’)gerando
um 1sotopo “filho”

2R DGRNRRS e

As datacOes radiometricas apresentam, como principio
basico o facto de um isotopo radioativo, por ser instavel,

comecar 0 seu processo de disentregacao no momento de
formacao das rocha

: Tempo decorrido para que metade do

Secii vidal nlimero de isotopos-pai radioactivos sofra

| desintegracao, transformando-se em
Isotopos-filho




0 Os atomos em que o numero de protdes é
diferente do nimero de neutrdes sdo

designados isétopos.




A - . . m@!‘
M onceLostratigralia

E o ramo da Estratigrafia que estabelece a escala de
mudancas do campo magnético terrestre ao longo da historia
da Terra. |

O registo da polaridade, quer nos sedimentos quer em
lavas, permitiu a construcao de uma escala
magnetostratigrafica

2R DGRNRRS e

A unidade basica é designada cron de polaridade —
Intervalo de tempo com polaridade homogénea, ou com
predominio de uma das polaridades, e uma duracao
superior a 100 000 anos.
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16 Escala
magnetostratigrafica.




LADLLA Cl

LONOSLRALIGRALICA

Cristal de zircao mais

Formacao da Lua antigo (4300 M.a.)

Formacao da Terra

Aumento do teor de
oxigénio atmosférico

Prixqeiros
vestigios
fosseis

Diferenciacao
da Terra

Primeiras células Primeiros animais
com niucleo

com revestimento
(eucariéticas) externo resistente

Primeiras rochas sedimentares
Evidéncia da existéncia de oceanos

e provas isotépicas da existéncia
de Vida

Rochas mais
antigas

Dinossaurios



Eonotema

Eratema

Sistema




Periodo

Quaternirio
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Geo-historia
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- Pie Cambiicog00o M.a. a 540 M.a.

**Rochas mais antigas da crusta;

ssPoucos fosseis (estromatolitos e fosseis de Ediacara

na Australia);

¢ Primeiros seres vivos (Procariontes e Eucariontes, e
mais tarde algas e animais de corpo mole);
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Lua Paleozoica 540 M.a.a 250 M.a.

o

@
A
SA N

wtt
=5
5
ke
=
o
o
=
b,

. +»Era das trilobites;

~ %»No mar: peixes e animais com concha
~ transicio para 0 meio terrestre

- % Anfibios e répteis em terra(primeiros
. vertebrados);

“s*Fetos arboreos e Coniferas;

s+ Ocorreu a maior extincao

em massa(extincao permico).




 Lia Mesozoica 250 M.a. a 05

-~

*»Era das amonites e dos dinossauros;

s Aparecimento de pequenos mamiferos e das aves;
- <*Dominio das Gimnospérmicas e no final da Era

- aparecimento das plantas com flor;

~ <+ No final da era a extincao dos dinossauros.
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http://www.sciencephoto.com/media/439686/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/171513/enlarge

Lia Cenozoica 05 M.a. atea actualidade



http://www.sciencephoto.com/image/170605/large/E4360030-Stages_in_human_evolution-SPL.jpg
http://www.sciencephoto.com/media/440062/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/440066/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/440058/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/440059/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/439686/enlarge

2R DGRNRRS e

E a extincio da linha evolutiva de determinado

. 0organismo sem que a espécie em causa evolua de
- forma a originar outras espécies.

~ Ex: amonites, dinossauros



http://www.sciencephoto.com/media/171513/enlarge
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Ciclicidade nas extincges.
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